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GIRIS

Firmanizca teslim edilen bir adet numunenizin Dokuz Eyliil Universitesi Elektrik ve
Elektronik Miihendisligi Bolimi Anten ve Mikrodalga Laboratuvari’nda “elektromanyetik
kalkanlama etkinliginin Olglimlerinin  yapilmast talep edilmistir. Bu raporda 6lgtimii
tamamlanan numunelerin  elektromanyetik  kalkanlama etkinligi (EMKE) degerleri

bulunmaktadir.
OLCUM TEKNIiGIi

Kalkanlama, ilgili ortamda sinyal niifuz etmesini azaltan herhangi bir malzeme
kullanarak  istenmeyen sinyallerden korunmayr  aciklayan bir terimdir.
Kalkanlama metodolojisinde sinyal giicli, elektrik ve manyetik davranis, yiizeyin ve hacmin
iletkenligi, malzemenin kalinlig1 ve tabi ki sistemin yapisi gibi pek ¢ok malzeme ozelligine
iliskin parametreye baghdir.

EMKE o&l¢iimleri yapilirken serbest uzay ol¢tim teknigi kullamilmstir. Esas dlglim
metodu, bir yansitmasiz oda i¢inde bulunan sinyal kaynak anteni ve alici antenlerin uzak
alanlarmin ortasma yerlestirilmis numunelerden gecen sinyalin zayiflamasii  6lgmek
tizerinedir. [letken iplikle dokunmus tekstil numunesi gelen alan {izerinde bir yansitici ve

zayiflatici olarak davranir. Alinan sinyal giicli seviyesi numunenin kalkanlama ozelligini

belirlememizi saglar.
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Olciimler referans degerle her frekans noktasinda karsilastirmali Transmission 6lgtim
modu bulunan ANRITSU MS2711D spektrum analizér ve dar huzmeli Gigahertz Solutions
anten seti ile béliimiimiiz anten ve mikrodalga laboratuvari biinyesindeki yansitmasiz kutu
icerisinde yapilmustir.

Olciim sistemine ve 6l¢lim anina ait resimler Resim 1°de verilmektedir.

Olgiimler 700-3000 MHz bant araliginda alinmistir. Bu spektrumda GSM 900, GSM
1800, 3G ve IEEER02.11 bg bandi gibi sinirli gliglerde kisisel amaglar icin _E?irgok ISM band1
bulunmaktadir. Numunelerin kalkanlama davranis: biitiin bu frekanslarda ;,maliz edilmistir.

Asagidaki tabloda ilgilenilen 6l¢lim bantlari verilmektedir. =

Tablo 1 Olgiim yapilan frekans bantlarinda bulunan iletisim kanallari ve frekanslar

Frekans Arahg (MHz)
GSM 900 810 -915
GSM 1800 1785-1805
3G 2110-2200
Wi-Fi 2400-2500

SONUCLAR

Talebiniz lzerine Anten ve Mikrodalga Laboratuvari’nda yapilan 61gﬁfnlere ait EMKE
sonuclar1 asagida tek tek ve toplu olarak verilmektedir. Bu dlgtimlerde sonuglar logaritmik
olarak dB (Desibel) cinsinden verilmistir. Desibel olarak 6l¢timlerde pozitif en bliyiik degerler
daha fazla kalkanlama ctkinligini géstermektedir. Ornegin 10 dB, gii olarak 1 0 kat zayiflamay1
gosterirken, 20dB, 100 kat zayiflamay1 ifade etmektedir.
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Resim 2 (a) Dikey polarizasyon (b) Yatay polarizasyon
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Numunenin Dikey ve Yatay EMKE degerleri
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Sekil 1 Numunenin dikey ve yatay polarizasyonda 700-3000 MHz frekanslarindaki elektromanyetik
kalkanlama etkinligi (EMKE)

Sekil 17 de numunenin dikey (Resim 2-a) ve yatay (Resim 2-b) polarizasyonda 700-
3000 MHz frekanslar arasindaki elektromanyetik kalkanlama etkinligi (EMKE) gériilmektedir.
Numunenin en yiiksek EMKE s1 2781 Mz de 43,89 dB olarak 61(;1'ilmii;stiir..Numune"ﬁ1 600 —
300‘0 MHz’de ortalama 20 dB EMKE’ye sahiptir ve bu bant boyunca EMKE degeri sabit bir

egilim izlemektedir.

Tablo 2 Dikey polarizasyon EMKE ozeti
Frekans EMKE | Sogurma

(MHz) (dB) | Kati (%)
900 (GSM) | 20,71 99,15
1800 (GSM) | 21,89 99,35
2100 (3G) 18,39 98,55
2400 (Wi-Fi) | 19,78 98.95

Tablo 3 Yatay polarizasyon EMKE ézeti
Frekans EMKE | Sogurma

(MHz) (dB) | Kat1 (%)
900 (GSM) 29,14 99,88
1800 (GSM) | 27,52 99,82
2100 (3G) 26,99 99,80
2400 (Wi-Fi) | 18,16 98.47
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Yapilan o&lglimler sonucunda boélimimiizde O6l¢imii yapilan numunenin yatay
polarizasyonda kullamimi durumunda 900, 1800 ve 2100 MHz bantlarinda dikey polarizasyona
gore daha performansli sonug vermektedir. 900 MHz bandinda en ¢ok 29,14 dB (%99,88), 1800
MHz bandinda en ¢ok 2752 dB (%99,82), 2100 MHz bandinda en ¢ok 26,99 (%99,80) ve 2400
bandindan en ¢ok 19,78 dB (%98,95) EMKE &le¢tilmiistiir.

Grafiklerdeki 6lgiim degerleri okunurken anlik degisimler yerine gene averaj egilim
temel alinmalidir. Cevresel cesitli etkenler nedeniyle olusan 2-4dB tek frekanshi anlhik
degisimler genel kalkanlama tepkisi i¢inde degerlendirilmemelidir. . ‘

Bu dlglimler ve degerlendirmeler mevcut numu,ryiele‘r: iizerinden yaptlmistir. Bu
numunelerin boyutlarmin degismesi, mevcut malzeme orani ve homojenlik degisiklikleri
degerlerde bir miktar farkliliga yol acabilir.

Elektromanyetik kaynaklarin canlilar iizerindeki etkisi ¢ok 6nemli ve tartismali bir
konudur. Diinya Saghk Orgiiti'niin (WHO) yiiksek frekansli elektromanyetik alanlar
“muhtemel kanserojen” smifina almasiyla tartisma daha da alevlenmistir [1]. Bu nedenler
istenmeyen radyo-frekans kaynaklarinin engellenmesi bilimsel literatiirde genis bir yer
bulmustur. Bu engelleme metotlart evlere, ofislere, tibbi birimlere ve hatta bebek odalarina
uygulanabilmektedir. '

Radyo-frekans teknolojilerindeki hizli gelismeler, dogal elektromanyetik kaynaklarinin
yani sira, akillt telefonlar, baz istasyonlari, kisisel bilgisayarlar, tasinabilir cihazlar gibi pek ¢ok
ek kaynagin eklenmesine neden olmustur. Bu tip cihazlar genelde 700-3000 MHz bandinda
¢alismaktadirlar. Dokuz Eyliil Universitesi Anten ve Propagasyon Laboratuvarinda gelistirilen
elektromanyetik kalkanlama etkinligi (EMKE) 6l¢iim iinitesi, bu bantta malzemelerin EMKE

degerlerini 6lgmek tizere tasarlanmustir. [2]
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